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8 Matematicd - probletne ;i exercilii. pentru clasele IX-X

L3. D"t".*inali k e lR astfel incAt ecua{ia:

x2 -4(ll + l)x+ 16l{ - 16ll + 4:0 slaibdr6ddcini egale.

L4. D.t..*inali a,b, c e [R ;tiind ch parabola de ecua{ie:

| = ax2 * bx + c, verifici relaiiile: l(1) : 0, y(-i) : I, y{2):2.

15. D.t..*inali p e IR astfel inclt rdddcinile x, Ei -r, ale ecua{iei:

x' * px + 12=0, s[ verifice relalia: lx, 
*xrN = l.

1 6. D.t..* inali m e lR astfel inc0t paratrola de ecuatrie : y : x2 * ntx * n, sI fie

tangentd axeix'x.

17 . D"t"r^inali ru e IR astfel incAt trinomul de gradul doi: y : rz * ntx * 1, sI fie

strict pozitiv pentru orice x e lR.

L8. D"t".*inali m e tR gtiind ch ecualiile:

x2--ntx*(m+ 1)=0qi x2*(m- l)x+ {2m*5}:0,
au o rid5cini comun6,

1,9. r'i. n € [.]* qi numirul real a= n(n+L) u t') Calculali [a].

20. Calculati partea intreagd a numarului real: a= (C0 * Jr r)'

2I-. Sa se calculeze partea infrcagd a nurndrului real: ., = ,,1, u .,6 * ffi , ,nO.

a conline n radicali.

22. Sase rezolve in lR ecualia: [10.r + l] : 1ix.

23. Se se rezolve in lR ecua{ia: [3x]: 2x.

24.D"*orstra[i c[ existi cr e IR" astfel incAt {a} +

Capitolul 1. Multini. Re,';r:

4F1 ^-Zl,SAscrezoheinR:

28. sa se calculeze pa:::

29. sa se calculeze s,:.;

undexelRqireN

30" sa se rezolve in R

3tr " Sa se rezolr.e in R .

32. sa se rezolr,e in R

33. r'1. functjaf : R -+ f,
a) Si se calculez*f (
b) SSsedeaunexeu

34. r'i. funcfia/: R -+ I

determine/r.

35. fi. funclia/: lR I ,

inversabild Si sA se c,

36. ni. func{ia s : [-1. -
func{ia g este inversa

37. Sa se arate cd funcrr,

Care este inversa fu:

(rl
l-1-f=r
IaJ

25. seserezorvein rR ccua{ia t"].[#] =1\+ .

26. sa se rezoive in tR ecuaria I 
q+ll 

=Ur:a'1- .'L8l s
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10 Matematicd - probleme ;i exercilii pentru clasele IX-X

38. ri. funcfia/ : l-a, al-+ lR, /(x) =fu--. sE se arate cel este

J*'+1+x+1
impar6.

39. Se se demonstre ze cd existldoul funcliif S : lR -+ lR, periodice cu perioada

principali 1, astfel incit ftrnclia f+ g arcperioada principal[ ].

40. Sase arate cdfincliaf: [0, + co) + lR, *0, **rr;' 

2

'.Ef + x+ x+l- J;
f (*)= , este constantI.

1+ x+1

41. se se arate cr tunclia , , 
[0, ;) - R, dati de expresia:

.Frirr..ffi"r,
.llxl=-: : ,esteconstanta.

l+smx+cos.r

42. Construifi graficul func{iei:

v- sinax+4cos2x + cosax+4sin'x,x € IR.

43. Pentrux > 0 determinali minimul funcliei: f (x)=Z' +Zi .

44, Sase determine m e lR astfel incdt fu nctiaf :lR -+ lR,/(x) : vlf + 1c * I sE fie

bijectiv[.

45. Se se arate gdfuncliaf: lR + lR,,f(r) :4f -3x4 + 3 nu este injectivd.

46. f,*ista doul func1ii care nu sunt injective pentru care suma lor este o funclie

bijectiv6?

47. Construili graficul funcliei:/: R + lR,/(x) : I + 
| 
x | .

48. Construiti graficulfunc!iei:/: lR -+ lR,/(x)= lrl+lx+tl-lx+Zl.

49. Sa se rezolve ln lR func1ia: {x} = [.r].

50. Se se rezolve in lR ecualia: l?,.l"l: l4xl.

Radic
inecur

51. sa se arate ca: l. ir
4

52, se se calculeze: a =-

53. sa se screi sub fo:i:.i

-
n=rl4+Jl5 -r:-

54. D"*onstrali egali',a:;

56. se se demonstreze ee

57. sa se rezolve in R e;

58. sa se rezolve in R. ec

59. se se rezolve in R' ei

60. sa se rezolve in R ec

61. sa se rezolve in R ec

62. se se rezolve in R ec

z
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L2 Matematicd, - probleme;i exercilii pentru clasele IX-X

63. Sa se rezolve in lR ecuafia: x2 +3x + x2 +3x-6 = 18

64, Sa se rezolve in lR ecualia: x' -3x+5 +x2 = 3x+7

65. Se se rezolve in [R ecua{ia: x+2+ x+1+ x+2* x*l =2

66. sa se rezolve in lR ecualia, {6+ r = G= .

67 . sese rezolve in lR ecualia' Vi * {f,- 1 + l[x +2 = 0 .

68. sa se rezolve in lR ecualia , ffi* f; = , "

69. saserezolvein [l*l x [,lecuaJia: ali*{i ={/ig84.

70. sa se rezolve in lR ecualia: Vi! + x + *,li *i = 4 ,

71. se se rezolve in lR ecuafia, *'' JG = l, l' - l, I. #
1L.P"ntl:u ce n e [i{, n } 2, are locegalitatea:

fiffi*tffi=Jzot
73. sa se rezolve tn lR inecualiu, .fi7 < ,'.

7 4, Sese rezolve in lR inecuafia: 3xz +2x+1<lxl+1

75. Se se rezolve in lR inecualia: .r < ",1;e .

76. se se determine a e [tl* astfel incat: o.lli nlt7 <a+t

77 .Pentrurm e lR, m) l, se considerl numerele reale:

r; w_., r ro=l**t*l; $i b={rr*tt 
rn

Care dinhe aceste numere este mai mare?

3 Egaliti

78. Nrr-"rele a, b. c = F,

2a2b*c,2b>-;-
SI se arate cA a: : .

79. Se se arate ca daci -,
max{a*c,b-d', {

80. Paca a, b, c, d. e = F

a2+b2+c2+t{-i:
81. r'ir a, b, x,y ) o nu;:

Si se demonstreze ,''

82. naca-r ) I qi t,2 I :

*r[y-l+yJr-t<

83.8i"a20,6>0si .

aa+ba*ca)abl-L

84. Pentm ce n e N are l,

7+ll+15+..,-(i
85. D.n onstrali cd oricar

x" -x' **o -r*]
4

86. Sa se rezolve in lR , I

87. Sa se rezolve in R * $

88. D.t.r*ina!i r, -y € R
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t4 Matematicd - probleme ;i exercilii pentru clasele IX-X

89. Sa se rezolve in lR x lR ecuafia: )/ + 2* + L:4*y.

90. E*i*tbr,!,2) 0 astfelinc0t:

[wr(- + y)(y + z)(z + *) = r,

[(r* yz+n)(x+v+z)=2'

91. D"t.t*ina!i reale strict pozitive a, b, c care verificd relalia:

abc3

-+-+-=-

2a+b+c' 2b+c+a' 2c+a+b 4'

92.fi" a, b, c, d e (0,+ o) astfel incdt aa + ba * C + *:4abcd. Demonska[i

cd a: b: c: d.

93. Fi"r,y ,z e C* astfel incit au loc relafiile: 
;.:.i=LaZaL=3 

'

SEsearate cL:.x=!:2.

9(.Oacesunt date a, b e R, s[ se rezolve in lR ecuafia:

pc + 2a - 3b)' + (2x - 3a + b)3 + (-3x * a * 2b)3 : fi.

95. Determina{i r6d6cina real[ a ecuafiei: x' + x' + x +1= 0 '
3

96.Oacea ) 0 este numir real, sd se arate cd: l+ a 
< .E;.

z+9
2

97 . oace a, b e lR, s[ se arate c6: (r + a' 
) (r + o'), zl@ + o)(t - au)l'

98. oace a, b 20 sunt numere reale, sE se arate ca: ZJi +3{ b > s{-ab'

99. Dace a, b, c> 0 sunt numere reale, s[ se arate c6:

a+b+c - ab bc ca

2 a+b b+c c+a

100. Dacil a,b, c e lR sunt sffict pozitive, si se demonsffeze c[:

(.. *)[,. ;)[,. r,(.. ix,. i)(".*)
101. Fie a, b,c lungimile laturitor unui triunghi oarecaro. Si se arate c6:

a_a=d>_3
-a+b+c a-b+c a+b-c

Capitolul 3, Egalitati si i.r:

l02.Dacd,a,b. c = i.R.

(at+b'*cr-3.;:
103. Sd se arate ca r:-.

. .( 1fi+ abc\.1 

-
\ 'f la+ab

104. Sd se arate cil oric

as + bt +ct -(ar
a3 + b3 +c'-(a.t

105. Dacd,a,D,c>osu

abca+b
b' c' a' 4;t

106. Dacin e t}rl*, sis€
1+(l+2)+(1+

:n.l +(z_
lAT.Dacd,ne ll,l,n) I

{n'i(Jn+t-.
108. Dacd"n e N,n> Z

nnll.3-5-7-..

109. Sd se arate ca daci

LL0. naca n e N'. sa se

111. rle x,; x2, .... .r- z ,t

xr* X2 + ...+ x,
n

ll}.oace (a,, ar, .... a ,

fi -n(n*1\
k2

113. oaca rz e N', si se i

^lt *J|+...-rrii;

t
k=l



Z

G;ry,<t)+"'* T* lf
:e{u1er col oJ? ?c ozelsuoruep es ps ,.NI 

= , EoEC .tII

7 4}=
G,F"T$

:gc eleJe es ps '(a '"' 'Z'l) 1pu[1nui e erelnur:ed o else ("r t.., tzo <tr1gceq.Z,LI

:9c ol?JB es 9S 'aJ?r:

r

:9J aZa.lls:lc

E
qpis<gJtE+!lY,:

.l@" -ip +")lz,

Z
--7D'

!:y>,
€

0=-+r'
'0:J

:e$u

z,txx: a - 
-!-1- L-r'z',{-z .t'

{e4suotueq 'WqDy: p -

:e{e1e: prt;t

-t;

X-XI apsDlc ntnod rtitctaxa

i* *"'+ lx + )x

u
\-' 'x +"'+ zx+ Ix

:gc elerc gs ES 'e[BeJ eJeumu 0 <ux 
c... tz* et* eld .IIf

'uu ) iu ) r -irZ :uduler col oJ? pc oze4suouep es gs ,"f11 3 il EoEO .0f 
I

lu \ 'o 
",[ , - z 

) 
:e,lelucol er? Icunl? ',1t1 D il Bcep gc eture os ?s .60I

'0 -ud ."' . 1.9 . 8.r . uu

:u{e1sr col e.re pc ol€Js ss gs .g 
< ?/ .Nl > u gcee.ggt

r,(lj-r."iryl
:go oIBJB es gs'1 < t/'Nl > ugleq. Lql 'u .t + "'+ € . (Z-u) +2.fi -u) + I .u:

:(u +"' + € + T, + t)+ "' + G + z+ I) + (z + ) + t
:eelulguEs ezs.rlsuouep es gs ,*p1 ) ugcee.96I

#."":.;.+
:gc slefi ss gs ,epar eleJerunu luns 0 < c ,q ,D gc?C .S0I

c+q+o)-p+Eq+tD
'0t<

c*Q+o- -)+ -q+ -D ! !, !

:uriqer col oJ? 'T < c'q oo eleet eloJorunu IJ JB eJBcrJo gc elBJ? es pS .r0I
(co+c cq+q qo+o\, 't=[ , +f +? iQto+r)

:es1z1g1uEeur col eJB 'O < c'q ,o eleet eleJerunu rJ J? e:eclJo gc e$Je es qS .€0I
.t(rc 

+ zQ + zD) ) r(cqng_ p + $ + ro1

:gc elefi es gs .X; ) c,q,o gJeA.ZAf

SIlipt11o8au1 fi triptlpt7g'g 7qo4do3

u



114. f'1" ru e lN, n 2 2, qi numerele strict pozitive x1, x2, ".., x, care verificd

reialiite: x, *r, + ... +-., : 3 qi 1*l+"'+a=3'
xl xz xn

Ailali cea mai mare valoare pe care o poate lua n'

115. f i" numerele reale x,, x2, ..., xn e [0, 1]' Arita]i c6:

(x, + xr+... + xD *l)' > +(xi + x| + ."." *1)'

1,16. Sa se arate ci pentr-u orice rz e Nl' au loc inegalitS|ile:

n<d *Jl*..'*Ji <n'.

117. Sa se arate cdY n e N, V 0 e (0, n) are loc inegalitatea:

1o .iu1aitr,".iidd - llttlL)Nitrc ;i exercilii petlru clctsele Di-);

sln n+1 e ( n+1
sin0

118. Se se demonstreze cd oricare ar fi x e lR au loc inegalit6iile:

1< lsinxl+ lcosxl < J, .

119. Xr-.rele reale x, 1' verificd rela{ia: (-" * 3)' + (y - 2)' : l'
Sd se demonstreze c6:

a) x e [2, 4] qi "]' e [1, 3];

b) 5-Jr(:r+y<s+Ji;
c) 14-2J3 < x' + y'(14+ 2$3

1 20. Numerele reale x, y, z v erificdrelaliile:

x*.!+z= I qi x'*))+*+xY*Yz*zx:1.
S[ se afle maximul gi minimul pentru x, y, z'

lz'|,,I)ac[ a, b > 0 sunt numere reale, sd se determine minimul expresiei:

aoboa'b'ab
E\a,b)= bo*A-F-A+i"-,

122. $tiind ci a, b, c, cl > 0, si se deterrnine minimul expresiei:

E(a,b,r,d)=L *"*-Z!'y
123. $tiind ce x > 0, sI se determine minimul func{iei:

f (*)= +x2 -x+ 1+x2 -

4 Inecu
r.-

124. Sd se rezolve ine; -

Disculie dupa:.:

125. Sd se rezoh'e inec,

126. Sr se rezolr e in;.- -

127,a) S[ se rezolve inr

b) Care este cel r
punctul a)?

128. 36 se gaseasea cel

xz -x-!2
(x+1)'.(x+2)

129" Sr se rezolve in R

130" Si se rezolve in Z :

131. Sd se rezolve in R

132. Si se rezolve in R

133" Si se rezolve in R

X"34. Fie mullimite: -l

determine multim,


